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Presentacion

El Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica (INEI), en cumplimiento de los objetivos y
atribuciones conferidos por el Decreto Legislativo N° 604, pone a disposicién de las
entidades publicas, privadas y usuarios en general el documento "Guia para la presentacién
de grdficos estadisticos", elaborado con el propésito de estandarizar los criterios utilizados
en la presentacién de informacién estadistica en las diversas publicaciones que se elaboran
en el dmbito del Sistema Estadistico Nacional, asi como en ofras organizaciones que
trabajan con datos estadisticos.

La presentacion de la informacién mediante gréficos constituye una poderosa herramienta
para el andlisis de los datos, ya que permite una percepcién rdpida de la informacién
presentada al expresar visualmente en forma conjunta los hechos mds importantes.

El documento contiene los conceptos bdsicos, elementos, tipos de gréficos, lineamientos
generales y los criterios de seleccién de grdéficos con el objetivo de facilitar la lectura,
comprensién e interpretaciéon de la informacién que contienen.

Los grdficos junto con los cuadros estadisticos, son la parte fundamental de las investigaciones
estadisticas, informes provenientes de encuestas y notas de prensa, por eso, esta gufa tiene
como finalidad orientar a las personas responsables de elaborar estos documentos.

El INEI espera que esta gufa sea de utilidad para una adecuada presentacion de la
informacién.

Lima, agosto de 2009

R )

Mg. Rendn Quispe Llanos
Jefe
Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica
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Introducciéon

La presentacién de informacién estadistica tiene dos opciones de formato: el tabular y el
gréfico. El primero consiste en el ordenamiento de los datos seleccionados, en filas y
columnas, denominado cuadro estadistico. El formato gréfico consiste en la utilizaciéon de
puntos, lineas y figuras que sirven para mostrar magnitudes, asociadas a una escala de
medicién, de manera que se facilita la comparacién e interpretacion de los datos estadisticos,
sin que necesariamente se incluyan los valores numéricos.

No obstante que la diversidad de grdficos y sus modalidades de ilustracién, constituyen
opciones Utiles para una consulta dgil de la informacién, existe también el riesgo de no
usar el tipo de gréfico adecuado o enfatizar el atractivo visual, dejéndose en un segundo
plano el objetivo esencial del grdfico en cuanto a facilitar la consulta de los datos. Por
ello, en la presentacién de datos del Sistema Estadistico Nacional es necesario considerar
criterios bdsicos sobre el uso de recursos gréficos y lineamientos sobre su disefio, de tal
manera que las distintas opciones sean eficientemente aprovechadas, aplicéndose a la
vez estdndares en la presentacién.

Esta guia orienta al usuario para la elaboracién y presentaciéon de grdéficos, permitiendo
una representacion visual de la totalidad de la informacién. Al presentar los gréficos en
forma de dibujo se pueden percibir facilmente los hechos esenciales y compararlos con
ofros.

El grafico estadistico debe estructurarse teniendo en cuenta la utilidad que preste al usuario
comun; es decir, que quien lo disefa debe colocarse en el lugar del que utilizard la
informacién. La construccién del mismo es una labor aparentemente sencilla, sin embargo
en la préctica es necesario tener en cuenta elementos que faciliten su comprensién e
interpretacién de los datos. Cada grdfico estadistico tiene una forma propia, pero existen
normas generales que permiten, hasta cierto punto, presentarlos con criterio uniforme.

En ese sentido, el INEl en su calidad de érgano rector del Sistema Estadistico Nacional, a
través del Centro de Investigacién y Desarrollo (CIDE), pone a disposicién la "Guia para la
presentacién de gréficos estadisticos", la misma que pretende orientar los criterios utilizados
por los diferentes 6rganos del Sistema Estadistico Nacional.
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Capitulo 1. Los graficos en la historia

El uso de herramientas cuantitativas para el tratamiento de datos, tiene su origen en épocas remotas.
Se tiene informacién de hace mds de 3000 afos antes de Cristo, donde antiguas civilizaciones,
como la egipcia, aplicaron continuamente censos que ayudaban a la organizacién del Estado y
permitian la construccién de pirdmides. En el Pery, en la época del incanato un método de registro

lo constituyeron los quipus.

Los inicios de la elaboracién gréfica de datos empezaron en el siglo XVII, mostrdndose avances que
prepararon el terreno para el desarrollo de los gréficos modernos. En 1637 René Descartes publicéd
tres libros sobre fisica: Geometria, Didptrica y Meteoros cuya introduccién Discurso del Método lo

hizo famoso.

En Geometria creé el sistema de coordenadas cartesianas que senté las bases del dibujo técnico y
cientifico. Este sistema establecié la relacién entre la linea representada y la ecuacion que la define.

En 1644 Michael F. Van Langren produjo la que probablemente es la primera representacién de
datos estadisticos, al mostrar las variaciones en la determinacién de la longitud entre la ciudad de

Toledo (Espafia) y Roma (ltalia).
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Durante los siglos XVII y XVIII, se suceden los avances en la estadistica y las invenciones de nuevos

grdficos. En 1765 Joseph Priestley, mds conocido por sus investigaciones en quimica, es el primero

del que se tiene noticia en utilizar la "linea de tiempo" para representar la localizacién de
g po p

acontecimientos en forma cronolégica.
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Durante la segunda mitad del siglo XVIII, la representacién gréfica era ya comin y en 1794 el Dr.
Buxton comenzé a comercializar en Inglaterra el primer papel con cuadricula impresa, lo que permitia
hacer grdficos estadisticos en menor tiempo.

Pero es William Playfair (1759-1823), politico y economista inglés quien le da el impulso definitivo a
lo que hoy se conoce como grdficos estadisticos. Por eso, es considerado como el inventor de los
gréficos lineales, de barras y de sectores.

Playfair, expone su idea de que los gréficos permiten una comunicacién mds eficiente que las tablas
de frecuencia. Playfair publicé el libro titulado The Commercial and Political Atlas (1786), el cual
contiene 43 grdficos de series de tiempo y por primera vez, es usado un gréfico de barras. En 1801,
utiliza el primer grdfico de sectores en su obra Playfair's Statistical Breviary.
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Asi, William Playfair inventé un lenguaije visual universal aplicable a las ciencias y al comercio por
igual, a pesar de que no fue entendido por sus contempordneos, iba a determinar un paradigma
completamente nuevo en el andlisis de datos. Con su trabajo, él cambié las suposiciones y puntos
de vista acerca de cémo los datos podian ser exhibidos y hacerlos comprensibles para los demds. Su
trabajo en gréficos lo realizé durante mas de 36 afios. El actué basado en los siguientes principios
que él mismo establecié:

o El método gréfico es una forma de simplificar lo tedioso y lo complejo.

e Los hombres ocupados necesitan alguna clase de ayuda visual.

o El gréfico es mds accesible que un cuadro.

o El método gréfico es concordante con los ojos.

e El método grdfico ayuda al cerebro, ya que permite entender y memorizar mejor.

A partir de este punto y durante todo el siglo XIX, se elaboran todo tipo de gréficos aplicados a las
ciencias naturales y sociales. En 1858, Florence Nightingale inventé el diagrama de drea polar para
mostrar las causas de la mortalidad en los hospitales britdnicos durante la guerra de Crimea, que
era muy superior a la de los hospitales en Inglaterra. Nightingale hizo amplio uso de grdficos y
diagramas para analizar el cuidado médico en la Inglaterra del siglo XIX, protagonizando una auténtica
revolucién en ese campo y salvando muchas vidas.
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En 1869, C.J. Minard realizé el extraordinario mapa sobre el avance y posterior retirada del ejército
de Napoleén en la campaia rusa de 1812-1813. La combinacién de diferentes tipos de
representaciones grdficas para mostrar datos multidimensionales le valié la consideracién como
autor de algunos de los "mejores gréficos jamds realizados" (E.R Tufte en The Visual Display of
Quantitative Information). El gréfico no sélo es tan claro que casi no necesita explicacion, sino que
revela, ademds de los datos, la enorme tragedia humana que supuso dicha accién de guerra.

CARTE FIGURATIVE des pertes sucsessives en hommes de 1'Armée Frangaise dans la campagne de Russie 1812-1813.

Dressée par M.Minacd, Inspecteur Général des Ponts et Chaussées en retraste.

TABLEAU GRAPHIQUE de fp température en dagrés du thermométre de Réaumur au dessous de 16ro
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La primera mitad del siglo XX, marca la diseminaciéon de la representacién grdfica. La evolucién de la
ciencia, la estadistica y la tecnologia marcaron nuevos retos. En 1911, Henry L. Gantt desarrollé la
planificacién industrial sistemdtica e inventé el diagrama de Gantt. En 1913, el diagrama de
Herzprung-Rusell, que relaciona la luminosidad y la temperatura de las estrellas, abrié un camino
totalmente nuevo para contemplar la evolucién de las estrellas y dio paso a una nueva era en la
Astronomia.

En 1924, Otto Neurath un sociélogo austriaco, creé ISOTYPE, acrénimo del Sistema Internacional
de Educacién Pictérico Tipogréfica. Esta pudiera ser la primera aproximaciéon prdctica a la ensefianza
del lenguaje visual. En el afio 1944 marcéd un punto de inflexién para los gréficos y para muchos
ofros campos, con el advenimiento del primer computador digital, puesto en marcha en Harvard.

A partir de este punto, se suceden las mejoras y los cambios, Jacques Bertin en Francia, publicé en
1967 un libro titulado Semiologie Graphique en el que mostraba la organizacién de los elementos
de los grdficos segun las relaciones entre los datos y su correspondiente funcién. John W. Tukey en
los Estados Unidos de Norteamérica, fundé el Andlisis Exploratorio de Datos o EDA (Exploratory
Data Analysis), una nueva aproximacién a la estadistica que usa fuertemente un conjunto de técnicas
basadas en el uso de gréficos.

En las oficinas gubernamentales que difunden estadisticas oficiales, la utilizacién de gréficos fue
limitada en los primeros afios del siglo XX. En el Pery, la visualizaciéon grdfica de estadisticas oficiales
se presenta en la mayoria de publicaciones, después de los afos 20. Las Memorias Anuales del
Banco Central de Reserva presentaron grdficos lineales en sus anexos a partir de 1923. Més tarde
los Anuarios Estadisticos de la Direccién Nacional de Estadistica y Censos combinaban gréficos de
lineas, barras y grdficos circulares con figuras alusivas a los temas de andlisis.

11
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INGRESO NACIONAL A COSTO DE FACTORES
POR RAMAS DE ACTIVIDAD
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Gréfico publicado por la Direccién Nacional de Estadistica y Censos
en el Anuario Estadistico del Perd 1956-1957

Hasta 1989, el Instituto Nacional de Estadistica debia contar en forma permanente con un equipo
de personas para la elaboracién de grdficos, que implicaba la construccién de escalas méximas y
minimas de los datos analizados, determinacién del ancho de las figuras en el eje de conceptos, el
uso de papel milimetrado, reglas, ldpices y un departamento de dibujantes.

A partir de 1990, con el uso de las microcomputadoras, sucedieron importantes transformaciones
en los campos de la visualizacién y la organizacién de informacién. Se crearon programas informdticos
especiales para la elaboracién de grdficos, que luego fueron reemplazados por Hojas de cdlculo,
que anadieron a sus opciones, entre ofras cosas, la funcién gréfica.

Hoy en dia, la herramienta mds extendida para la elaboracién de gréficos, siguen siendo las Hojas
de cdlculo, aunque existan todavia softwares especiales de edicién para gréficos, con el propésito
comUn de convertir datos en informacién e informacién en conocimiento, Util para la toma de
decisiones.
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Capitulo 2. Conceptos basicos y caracteristicas del grafico estadistico

2.1 Conceptos basicos

Dato estadistico

Valor o caracteristica cuantitativa de un objeto de conocimiento, con referencia de tiempo y espacio.
El valor es atributo de todo el conjunto al cual se refiere. Ejemplo: 78,9% es la tasa de asistencia
escolar de la poblacién rural peruana de 3 a 16 afos de edad.

Gréfico estadistico

Llamado también "diagrama" es una representacién visual de datos estadisticos por medio de puntos,
lineas, barras, poligonos o figuras asociadas a escalas de medicién, que permite una f4cil
comprensién de la informacién en su conjunto.

Cartograma

Se llama cartograma o mapa estadistico al gréfico que muestra la informacién cuantitativa sobre
una base geogrdfica.

Valor

Atributo especifico expresado en determinada unidad de medida. El valor puede ser cualitativo o
cuantitativo segun la variable. En el caso de los datos estadisticos los valores son cuantitativos.

Intervalo de clase

Segmento, en una escala de medicién, acotado convencionalmente por dos puntos distintos de la
misma. Este tipo de clase se aplica en variables cuantitativas.

Serie de ftiempo

Conjunto de datos referentes a distintos momentos o intervalos de un periodo y a un mismo indicador,
presentados en secuencia cronolégica. Ejemplo: La serie mensual del indice de precios al consumidor
de Lima Metropolitana desde 1970 a la fecha.

Conjunto

Definido como el objeto de cuantificacién y caracterizacién. Alude a la existencia de un objeto de
investigacion que se manifiesta como una coleccién de elementos (personas, empresas, cosas, lugares,
eventos o valores) con caracteristicas y rasgos comunes, que permiten su agrupacién y, en
consecuencia, su conteo estadistico para conocer su magnitud total.

Por ejemplo, en agricultura los conjuntos son entre otros: superficie sembrada, superficie cosechada,
volumen de la produccién y valor de la produccién; en demografia son: poblacién total, nacimientos,
defunciones, matrimonios y divorcios; en educacién: alumnos, personal docente, escuelas y aulas,
etc.

13
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Variable
Criterio especifico respecto al cual se clasifican los elementos de un conjunto. En este sentido la
variable es un concepto abstracto. Esta definicién difiere de las utilizadas en el campo de las

matemdticas y en la utilizaciéon de modelos de andlisis para otras dreas especificas de estudio.

Eiemplos de variables en la poblacién total son entre otfras: sexo, edad, lugar de nacimiento, estado
civil, etc. Para el conjunto superficie cosechada, podrian ser: ciclo agricola, tipo de cultivo, etc.

Clasificacién
Relacién o listado que identifica distintos subconjuntos en los que se descompone un conjunto,
respecto a determinada variable. Dicha descomposicién puede admitir distintos niveles de detalle y

formas de agrupacion.

Utilizando, por ejemplo, el conjunto superficie cosechada se pueden realizar las clasificaciones
siguientes: cultivos temporales, cultivos permanentes; maiz, trigo, arroz, sorgo.

Clase

Cada subconjunto de una clasificacién. Ejemplo: hombre y mujer son clases de la clasificacién de
las poblaciones humanas de acuerdo a la variable sexo.

Referencia geogréfica

Espacio geogrdfico respecto al cual son validos un conjunto de datos. El espacio puede corresponder
a una unidad politico administrativa o delimitaciones territoriales con fines especificos.

Referencia temporal

Corresponde al periodo o fecha a que se refieren los datos, los cuales pueden ser diarios, mensuales,
bimestrales, trimestrales, semestrales, anuales, quinquenales y decenales, entre otros.

Puede tratarse también de un intervalo entre dos fechas, respecto al cual son vélidos un conjunto de
datos, por ejemplo las estadisticas de flujo o de cambio se refieren a un intervalo entre dos fechas.

2.2 Estructura y elementos de un grdéfico estadistico

Todo grdfico estadistico debe tener un cédigo o nimero, titulo y cuerpo. Asi, los elementos de un
gréfico estadistico son:

e Cddigo o nimero de grdfico
. Tﬂ'UlO
o Cuerpo
o Figura
o Escala o eje de valores
o Leyenda
o Eje de conceptos
(] Pie
o Nota
o Llamada
o Fuente

14
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2.2.1 Cédigo o numero de grdafico

Elemento numérico que permite identificar al gréfico estadistico. Si se presenta mds de un grdfico
en un capitulo, cada uno debe incluir el nimero del capitulo seguido de un punto y el nimero de
grdfico correspondiente. Ejemplo:

Gréafico N° 5.4
PERU: POBLACION QUE HAREALIZADO ALGUN VIAJE FUERA DEL PA[S
SEGUN AREA DE RESIDENCIA, 2008

2.2.2 Titulo

Es la inscripcién que se coloca después del nimero de grdfico, con el propésito de dar a conocer las
variables y sus caracteristicas contenidas en él. El titulo expresard el contenido del grafico en forma
ordenada, clara y breve, evitando la descripcién excesiva o la brevedad extrema en la descripcién
del contenido de la informacién.

Deberd describir el contenido conceptual del gréfico, indicar la fecha o periodo de referencia de la
informacién y especificar (cuando sea necesario) la unidad de medida en que se cuantifican las
cifras o la ubicacién geogrdfica a la que corresponde la informacién.

Se recomienda que en el disefio y determinacién de un gréfico se tenga en cuenta 4 preguntas
bdsicas:

éDoénde?.- Se refiere al lugar al que corresponde la informacién. Ejemplos:

= AMERICA LATINA:
« PERU:
[ ] PUNO

EQué?.- Se refiere al hecho observado o caracteristica principal que se quiere mostrar. Ejemplos:

= PRODUCCION DE ARROZ PILADO
= VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION PESQUERA

£éComo?.- Se refiere a cdmo se presenta la informacién, empezando por la leyenda del gréfico,
que irdn precedidas por la preposicién "POR" y continuando con el eje de conceptos, que irdn
precedidas por la preposicion "SEGUN".

Eiemplo en la leyenda:
= POR AREA DE RESIDENCIA
= POR SEXO

Eiemplo en el eje de conceptos:
» SEGUN DEPARTAMENTO
= SEGUN ESTADO CIVIL

Sila leyenda o eje de conceptos contiene el periodo temporal (afios, meses, efc.), es posible omitir en
el titulo la preposicion "POR" o "SEGUN" de acuerdo al caso, ya que el periodo de referencia se
incluye al final del fitulo.
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éCuando? -Se refiere al periodo temporal que cubre la informacién. Puede estar referido a una
semana, mes, trimestre, afo o, a un dia determinado. Ejemplo:

» 1997-2008

= AL 30 DE JUNIO DE 1993
= 2008

Con lo expuesto se pueden mostrar e interpretar los siguientes ejemplos:

5.21 PUNO: TASA DE ASISTENCIA ESCOLAR, POR SEXO, SEGUN AREA DE RESIDENCIA, 2007

¢Dénde? Puno

eQué? : Tasa de asistencia escolar
¢Cémo? Por sexo, segUn drea de residencia
¢Cudéndo? : 2007

6.22 PERU: PRODUCCION DE GAS NATURAL SEGUN ZONAS GEOGRAFICAS, 2001-08
(Miles de barriles)

¢Doéndee Per(

eQué? : Produccién de gas natural
2Cémo?e Segun zonas geogréficas
¢Cudndo? : Del 2001 al 2008

Otras caracteristicas a considerar en el titulo:

a) En mayUsculas y con tildes

El titulo debe estar redactado en mayudsculas y con tildes.

b) Periodo de referencia

A continuacién de la ¢ltima palabra del titulo, se colocard el signo ortogréfico "coma" y se anotard
el periodo de referencia de los datos. La anotacién del afio o perfodo deberd asignarse conforme a

las siguientes normas:

» Cuando se trate de un afo calendario (enero a diciembre), deberd anotarse el afio con sus
cuatro digitos. Ejemplo:

2008
» Cuando el periodo comprenda afios calendarios consecutivos dentro de la serie indicada
(puede ser anual, trimestral, mensual, efc.), deberd anotarse el afio inicial a cuatro digitos,
unido con un guién a los dos Ultimos digitos del afo final; siempre y cuando los dos primeros

digitos del afio final del intervalo coincidan con los dos primeros digitos del afio inicial. Ejemplo:

2000-08
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Esta notacién es vdlida para la serie: 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006,
2007 y 2008. Los afos calendarios en el perfodo de referencia pueden ser observados en el
eje de conceptos del grdfico.

» Cuando los dos primeros digitos del afio final del intervalo no coinciden con los dos primeros
digitos del afio inicial, se anotard el afo inicial a cuatro digitos, unido con un guién a los
cuatro digitos del afo final:

1998-2003
Esta notacién es vdlida para la serie: 1998, 1999, 2000, 2001, 2002 y 2003.

» Cuando el perfodo comprenda dos afios calendarios no consecutivos, se anotardn los afos
a cuatro digitos uniéndolos con la conjuncién "Y". Ejemplo:

1999'Y 2008

= Si se frata de varios aflos no consecutivos, se separard cada uno con el signo "coma" y el
Oltimo con la conjuncién "Y". Ejemplo:

1990, 2000 Y 2008

» Cuando el periodo se encuentre formado por meses consecutivos de un afio y otro (ciclo), se
anotard el afo en que inicia el perfodo a cuatro digitos, uniendo con una barra oblicua (/)
los dos Ultimos digitos del afio en que termina. Este tipo de notacién se emplea con frecuencia
cuando se frata de ciclos agricolas o periodos de cosecha. Ejemplo:

2006/07

» Cuando la informacién se refiere a una serie de ciclos consecutivos, éstos deberdn anotarse
escribiendo el primero de ellos de acuerdo con la notacién citada en el parrafo anterior y
uniendo con un guién al Gltimo ciclo de la serie, que se anotard escribiendo sélo con dos
digitos los dos afos que comprenda, separados por una barra oblicua. También puede
anotarse el inicio del ¢ltimo ciclo con cuatro digitos. Ejemplo:

2000/01-03/04 1998/99-2002/03

El primer ejemplo se refiere a los ciclos: 2000/01, 2001/02, 2002/03 y 2003/04.
La segunda notacién a los ciclos: 1998/99, 1999/00, 2000/01, 2001/02 y 2002/03.

» Cuando se presenta una serie de ciclos no consecutivos, éstos deberdn anotarse escribiendo
el primero de ellos de acuerdo con la notacién anteriormente citada, y uniendo con la
conjuncién "Y" al ¢ltimo ciclo. Ejemplo:

1998/99'Y 2004/05

» Cuando la informacién se refiere a una fecha determinada, como por ejemplo un dia en
particular, se debe incluir en forma completa el periodo que se trate. Ejemplo:

AL 31 DE DICIEMBRE DE 2008
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c¢) Especificacion de la unidad de medida

Se anotard la unidad de medida en el titulo si las variables contenidas en el gréfico, estdn expresadas
en una unidad de medida que las califique. La notacién se hard entre paréntesis debajo de la
referencia temporal y en minUsculas, excepto la primera letra y la de los nombres propios. No
deberé afadirse ninguna preposicion.

De acuerdo al Sistema Legal de Unidades de Medida del Pery (SLUMP) difundido por el Instituto
Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccién de la Propiedad Intelectual - INDECOPI,
las unidades de medida, sus multiplos y submultiplos sélo podrdn designarse por sus nombres
completos o por los simbolos correspondientes reconocidos internacionalmente. No estd permitido
el uso de cualquier otro simbolo ni de abreviaturas. No deben colocarse puntos luego de los simbolos
de las unidades de medida o de sus multiplos o submultiplos decimales.

La especificacién de la unidad de medida no siempre es necesaria, ya que en algunos casos queda
implicita al enunciar el nombre del titulo del grafico. Ejemplo: INFLACION ANUAL SEGUN
PRINCIPALES CIUDADES, 2007

Eiemplos de unidades de medida en los titulos:

GréficoN°23.11
INGRESOS RECAUDADOS POR EL SERVICIO DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA, 2005-07

(Miles de Nuevos Soles) < INCORRECTO

Gréfico N°23.11
INGRESOS RECAUDADOS POR EL SERVICIO DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA, 2005-07
(Expresado en miles de nuevos soles) <« INCORRECTO

GraficoN°23.11
INGRESOS RECAUDADOS POR EL SERVICIO DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA, 2005-07
(Miles de nuevos soles) <« CORRECTO

GréficoN° 7.2
PRODUCCION DE PAPA, 1997-2007
(Milesdetm.) < INCORRECTO

GréficoN° 7.2
PRODUCCION DE PAPA, 1997-2007
(Milesdet) « CORRECTO

GréficoN°7.2
PRODUCCION DE PAPA, 1997-2007
(Miles de toneladas) < CORRECTO

d) De las "llamadas" en los titulos

Los titulos no deben contener ningun tipo de llamadas. Cuando se desee realizar alguna aclaracién
sobre la informacién debe insertarse una nota debajo del cuerpo del gréfico. La nota es la informacién
de cardcter general que permite aclarar el contenido o la metodologia utilizada en la investigacién o
elaboracién de los datos.
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e) Otras formas de presentar los enunciados iniciales en los titulos
En los titulos, luego de indicar el lugar al que corresponde la informacién, el enunciado inicial se
determina conforme a lo que resulte mds ilustrativo y adecuado en cada caso. Para los titulos se

establecen los siguientes tipos de formatos estdndar:

Destacar un fenémeno en el tiempo de una serie.- Usar las palabras

« Tendencia
Comportamiento
e Crecimiento
Cambio

e Transformacién
Evolucion

Destacar una estructura.- En este caso se puede obviar describir en el segundo renglén la unidad
de medida. Usar las palabras:

o Estructura porcentual

o Clasificacién
Distribucién porcentual
Participacién porcentual
Composicién porcentual

Destacar caracteristicas de una o mds categorias.- Usar las palabras:

Caracteristicas educativas
Caracteristicas econdémicas
Caracteristicas culturales

o Perfil, etc.

Destacar el cambio en una estructura o en las caracteristicas de una categoria.- Usar los enunciados
iniciales:

o Cambio
o Diferencia

Destacar diferencias territoriales en un mapa de divisién territorial.- Emplear los enunciados:

o Estratificacion
« Regionalizacién

Destacar flujos entre unidades geogrdficas.- Usar las palabras:

o Movimiento

o Afluencia

e Transporte

° FlUiOS

e Intercambio

o Desplazamiento
o Corriente
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2.2.3 Cuerpo del grdfico
Es la ilustracién de los valores asociados a los datos presentados mediante los siguientes elementos:
a) Figura

Conjunto de puntos, lineas, barras, poligonos o figuras utilizados en la representacién de los datos
estadisticos. Ejemplo:

1. @

b) Escala o eje de valores

Es la linea recta segmentada que representa la escala de medicién a la que corresponden los datos
estadisticos del gréfico. Si se visualizan los rétulos de datos, es optativo mostrar u ocultar el eje de
valores. Ejemplo:

0,6

0,53
0,5 1 0,45
0,4 1
0,3 1
0,19
0,2 1
0,11
0,0 - -
Semuestra escala en eje de valores Se oculta escalay muestra rétulo de
datos

c¢) Leyenda

Es la descripcion de la simbologia utilizada, sea ésta mediante colores, densidades de color,
sombreados o tipos de linea usados para diferenciar conceptos a los que se refieren los datos
estadisticos. Contiene una muestra de la simbologia y el rétulo del concepto con que se asocia.
Corresponde a las caracterfsticas que en el titulo, generalmente, vienen precedidas de la preposicién

1
OUrbana |
HRural [" Leyenda

por'. Ejemplo:

Superior

Sin nivel

Secundaria
Leyenda

Primaria
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d) Eje de conceptos
Es la expresién especifica de cada uno de los conceptos y valores a los que se refieren los datos.
Corresponde a las caracteristicas que en el titulo, generalmente, vienen precedidas de la preposicion

"segin".

El eje de conceptos debe escribirse en minUsculas, excepto la primera letra de la categoria o nombre

propio consignado.

RENIEC Comisaria o puesto Municipalidad Estab. de salud
policial

Adicionalmente, las siguientes consideraciones deben tenerse en cuenta para el eje de conceptos:

o Cuando el eje de conceptos tenga demasiadas descripciones, podrd cambiarse la orientacién
a 45 o 90 grados.

© I~ 0 O O «H N MO g 1V O N~ 0 OO O O N M S 1 O N~ ©
W 0O W 0O OO O O O O O O o O 0o O O O O O O O o o
D OO O OO O O O O 0O O O O 0O 0O O O O O O O O O O
D RS B B B e IR B B B B B B B S U S U VA s VA SV SR SURIY SV oY)

o No es necesario incluir un subtitulo al eje de conceptos si éste estd implicito o descrito en el
titulo del grdfico. Por ejemplo el grafico anterior no necesita el subtitulo "afos" para el eje de
conceptos.

o  Parafacilitar la lectura e interpretacién de los datos podrd afadirse llamadas al eje de conceptos.
La llamada se indica con la barra oblicua /" y cuando es asignada a una cifra debe acompanarse
de letras minUsculas. Ejemplo: a/ b/. Para acompanar llamadas con palabras se utilizardn
nimeros. Ejemplo: 1/ 2/.

Quechua Aymara Otra lenguanativa 1/

1/ Comprende ashaninka, aguaruna, andoa, kulina, jagaru, kawki, entre ot os.
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2.2.4 Pie del grafico

Constituye la parte inferior del gréfico y comprende las notas, llamadas y fuente. Se destina para
anotar aquellas aclaraciones o sefialamientos particulares y generales sobre la informacién, necesarios
para una mejor interpretacién de ésta por parte del usuario. Si los gréficos estdn acompanados de
cuadros, el uso del pie de grdfico es optativo.

a) Nota

Es la informacién de cardcter general sobre el contenido del grafico (definiciones). Se usa también
para indicar la metodologia adoptada en la investigacién o elaboracién de los datos. Se debe tener
las siguientes consideraciones:

e La nota deberd ubicarse inmediatamente después del cuerpo del gréfico y alineada al margen
izquierdo. Su anotacién iniciard con la palabra "Nota" seguida de dos puntos. La descripcién
del enunciado serd en minUsculas, respetando la regla de los nombres propios, sin emplear
simbolos ni abreviaturas. Ejemplo:

—»  Nota: Los nifios atendidos son los que regularmente participan en el programa.
1/ Comprende a las ciudades de Huanuco, Tingo Maria y Tarapoto.

Fuente: Ministerio de Educacion - Oficina de Sistemas de Informacién

o Solo aparecerd una nota por grdfico estadistico, la misma que contendré todos los sefialamientos
que se pretenda hacer sobre la informacién comprendida en el mismo.

e No deberd emplearse la nota para interpretaciones conceptuales particulares, para ello deben
usarse "llamadas".

b) Llamada
Es la informacién especifica aplicable a determinada parte del cuerpo del gréfico que se utiliza con
el objeto de hacer aclaraciones particulares sobre la interpretacién conceptual, cobertura geogréfica

o referencia temporal de los datos estadisticos ofrecidos.

La llamada se indica con una barra oblicua "/" siendo antecedida por una letra o nGmero, y puede
ser aplicada en cualquier parte del cuerpo del gréfico. Para asignarlas debe observarse lo siguiente:

e Lasllamadas siempre se presentardn a la derecha del concepto o cifra que acompanen. Ejemplo:

Otros @ 2002 @

e Las llamadas se indicardn con nimeros de menor a mayor, cuando se usen para acompanar

palabras. Ejemplo:
Actividades extractivas @ Industria Servicios @

e Para acompanar nimeros las llamadas deben indicarse con letras minUsculas y ordenadas
alfabéticamente. Ejemplo:

2001 @ 2002 2003
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o Se utilizard las letras mayUsculas E, Py R junto con la barra oblicua "/" sélo para las llamadas
que indiquen el estado de los datos:

E/  significa "cifras estimadas”
P/ significa "cifras preliminares”
R/ significa "cifras revisadas"

El orden de las llamadas, debe ser el orden normal de la lectura, es decir, de izquierda a derecha.
Para describir las llamadas en el pie del gréfico se debe tener en cuenta lo siguiente:

o Lasllamadas deben ubicarse al pie del gréfico, inmediatamente después de la nota, si la hubiera.
Se ubicard primero las "llamadas-nimeros" de menor a mayor, y luego las "llamadas-letras" en
orden alfabético.

o La descripcién de las llamadas se hard en minUsculas respetando la regla de los nombres
propios, alinedndose al margen izquierdo del gréfico.

e Las llamadas deben redactarse en forma clara y concisa, utilizando palabras que describan el
alcance o limitacién de la informacién. Es recomendable iniciar las llamadas con las expresiones:

Incluye... Se empleara cuando los datos contienen algo que pertenece a otro rubro.
Excluye... Cuando la informacion del rubro no corresponde al total.

Comprende... Se usara para describir el contenido total de los datos.

Serefierea... Cuando se describa todo lo que abarcan los datos.

e Las llamadas E/, P/, R/ sélo se describirdn en una hoja de "Signos y Simbolos" después del
indice de la publicaciéon. Sélo si el gréfico es independiente de una publicacién se describird al
pie del mismo.

c¢) Fuente

Es la indicacién que se encuentra al pie del grafico y tiene como fin cumplir un triple propésito: otorgar
el crédito correspondiente a la entidad responsable de producir la informacién, sefalar la unidad o
departamento que genera la informacién y el documento de donde se obtiene, asi como orientar al
usuario sobre su localizacién en caso de requerir alguna consulta directa. Si los grdficos estdn
acompanados de cuadros que tienen el mismo origen de los datos, el uso de la "fuente" es optativo.

La fuente debe escribirse seguida de dos puntos y alineada al margen izquierdo del grdfico. Se
ubicard después de la nota y las llamadas, o en lugar de ellas cuando alguna o ambas no existan.

Cuando sea necesario sefalar dos o mds fuentes, cada una de ellas deberd anotarse en distintas
filas o renglones.

Se distinguen bésicamente dos tipos de fuente: institucional y bibliogréfica.

En el caso de fuente institucional, se citard en mindsculas a la instituciéon generadora de la informacién,
anotando su nombre completo o si se prefiere Unicamente sus siglas. También, seguido del guién
"-" se anotard la Direccién u Oficina que los elabora o el nombre de la investigacién estadistica de

donde provienen los datos. Ejemplo:

Fuente: Instituto Nacional de Recursos Naturales - Oficina de Comunicaciones.
Fuente: INEI - Encuesta Nacional de Hogares 2008
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Cuando la fuente es bibliogréfica se deberd indicar el nombre del documento o publicacién y no las
fuentes primarias que éste cite.

Su notacién se hard escribiendo el nombre o siglas de la institucién o unidad que publica el documento
y luego del guién
referencia. También deberd anotarse el nimero o nimeros de la serie del documento cuando esta

se anotard el nombre del documento, seguido del signo "coma"y el periodo de
especificacién sea necesaria. Ejemplo:
Fuente: Fondo Monetario Internacional (FMI) - World Economic Outlook, april 2008.

2.3 Esquema de un grdfico estadistico

Caodigo o numero de gréfico
= =
Gréfico N° 10.3

PERU: POBLACION DE 12 Y MAS ANOS DE EDAD QUE HA SIDO VICTIMA DE (@)
AGRESION, POR AREA DE RESIDENCIA, =]
SEGUN GRUPO DE EDAD, 2006 =
(Porcentaje) =
12
Figuras 99 Leyenda \
10 i B Urbana
ORural
g | ®] = Rétulo d
o 6tulo de
g 60 6,54 datos o
> CI: 6 - ’ o
(0] -
°© (O]
L, 5
o
4 36 )
2,4 2,4 2,5
2| 17 1,7 g
Qo
(0]
2
0 IJ“ S
12 a17 18a 24 25a 39 40a59 60y mas %
anos afios afos anos afos i
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI) - ENCO 2006

~_~
Pie
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Capitulo 3. Tipos de graficos estadisticos

La representacién gréfica de datos estadisticos cubre una amplia variedad de tipos y modalidades,
para diversos fines de consulta y andlisis de la informacién. Sin embargo, en la presentacion de
estadisticas oficiales las opciones se reducen a la utilizacién de aquellas que faciliten la consulta
para los usuarios. Por lo tanto, para este efecto no se consideran opciones de orientacién analitica
particulares, utilizadas generalmente por usuarios especializados.

En ese contexto los tipos de grdficos considerados en este documento son:

Gréficos de barras

o Grdficos de lineas y dreas

Gréfico circular o de torta
Cartogramas o mapas estadisticos
Otros gréficos

o Combinacién de tipos de grdficos

La mayor parte de gréficos son de ejes coordenados, que usan lineas rectas ortfogonales e
intersectadas, una de las cuales se selecciona para indicar la escala de valores de los datos estadisticos
(eje de valores) y la otra para indicar los conceptos a los que se refieren los datos estadisticos objeto
de representacion (eje de conceptos).

En este tipo de grdficos estadisticos, se pueden representar los datos mediante barras o lineas.

El eje de valores puede mostrarse en forma horizontal o vertical y no necesariamente incluye el cero,
ya que ello depende de la escala utilizada. Ejemplo:

- U) 1
g - -
= [}
[©] 8]
T ] S ]
= (=}
> A o |
S ]
(5] -1 ° T
i 2

- Lu 1

T T T L) L) T T L) L) T
Eje de conceptos Eje de valores

3.1 Grafico de barras

En el gréfico de barras, los datos se representan por medio de rectdngulos de igual base sobre el eje
de conceptos; en tanto que la longitud del otro lado corresponde al valor del dato, segin la escala
utilizada en el eje de valores. Cuando se grafica mds de una categoria existen diferentes modalidades
de presentacion.

No existen reglas estrictas aplicables a los gréficos de este tipo, pero como normas generales de
presentacién se indican las siguientes:
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e El ancho de la barra debe ser uniforme para todas las barras del diagrama.

La longitud de la barra debe ser proporcional a la cantidad que representa.
El espacio de separaciéon entre barras por cada concepto debe ser constante.
o Las barras en estos gréficos pueden disponerse vertical u horizontalmente.

3.1.1 Grdfico de barras verticales
Llamado también "grdfico de columnas", es un grdfico sobre ejes cartesianos en el que se distribuye
en el eje X, los conceptos. Sobre ellos se levantan barras o rectdngulos de igual base cuya altura sea

proporcional a sus frecuencias. En el eje Y se encuentra la escala de valores.

Barras simples verticales de una serie:

Grafico N°5.10

PERU: HOGARES EN VIVIENDAS PARTICULARES, SEGUN SERVICIO DE
INFORMACION Y COMUNICACION QUE DISPONE EL HOGAR, 2007

(Miles)
3151
2898
1869
1046
- .
Teléfono fijo Teléfono celular Conexona Conexion a TV Ninguno
internet por cable

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda.

Barras comparativas verticales, de dos o mds series. Se utilizan para comparar la magnitud de dos

o mds variables mediante barras que pueden colocarse juntas. Ejemplo:

Grafico N° 12.5
PERU: TIEMPO PROMEDIO DE DESPLAZAMIENTO A UN ESTABLECIMIENTO PUBLICO,
POR AREA DE RESIDENCIA, ENE-JUN 2006
(Horas : minutos)

05:13
OUrbana
HRural
03:23
02:57
00:48 01:14
00:20 00:21 00:11
RENIEC Comisaria o puesto Municipalidad Centro de salud
policial

Fuente: INEI - Encuesta Nacional Continua 2006.
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3.1.2 Grdfico de barras horizontales

Representan valores discretos a base de trazos horizontales, aislados unos de otros. Se utilizan

cuando los textos correspondientes a cada categoria (eje de conceptos) so

Barras simples horizontales de una serie:

Gréfico N° 8.6
PERU: POBLACION QUE APRENDIO QUECHUA, AYMARA U OTRA L
NATIVA EN SU NINEZ, SEGUN GRUPO DE EDAD, 2006
(Porcentaje)

n muy extensos.

ENGUA

De 60 y mas afios | 132,9
De 40 a 59 afios [ 125,3
De 25 a 39 afios [ ]18,5
De 18 a 24 afios [ ] 13,4
Hasta 17 afios [ 112,7
Toto! | 5,
0 5 10 15 20 25 30 35

Fuente: INEI - Encuesta Nacional Continua 2006.

Barras comparativas horizontales, de dos o més series. Ejemplo:

Grafico N° 9.9

PERU: VIVIENDAS PARTICULARES, SEGUN MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PARED
1993 Y 2007
(Porcentaje)

ES EXTERIORES,

Ladrillo o bloque de 46,7
cemento | 35,7
Adobe o tapia 34.8 433
Madera 5 8.7
Quincha 2 531,7
Estera !_|2§,3
Piedra con barro 1';1

B Censo 2007
OCenso 1993

Piedra, sillar con calo § 0,5

cemento 1,2
. 1,4
Otro material 16

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 1993 y 2007.
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3.1.3 Grdafico de barras superpuestas

Se usan cuando lo que se busca es comparar la magnitud de dos o mds variables, mediante barras
superpuestas. Estos grdficos pueden presentarse verticalmente o en forma horizontal mostrando
cifras absolutas o relativas.

Barras superpuestas verticales. Ejemplo:

Gréafico N° 8.25
PERU: POBLACION CENSADA DE 18 Y MAS ANOS DE EDAD QUE TIENE
DOCUMENTO NACIONAL DE IDENTIDAD, POR SEXO,
SEGUN AREA DE RESIDENCIA, 2007

(Miles)

W Mujer
el OHombre
6481

1806
Urbana Rural

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda.

Barras superpuestas horizontales. Ejemplo:

Gréfico N° 2.17

PERU: POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA DE 14 Y MAS ANOS DE EDAD, POR SEXO,
SEGUN DEPARTAMENTO, 2007

(Miles)

Piura |
La Libertad ]
Puno ]
Arequipa ]
Cajamarca ]
Cusco ]
Junin ] B Hombre
Ancash ] O Mujer
Lambayeque ]
Loreto ]
Ica
Huénuco ]
Ayacucho
San Martin
Apurimac
Huancavelica
Ucayali
Amazonas
Tacna
Pasco
Tumbes
Moquegua
Madre de Dios
0 100 200 300

400 500 600 700
Nota: Excluye el departamento de Lima y la Provincia Constitucional del Callao.
Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.
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3.1.4 Grdfico rectangular

Es un diagrama compuesto constituido por un rectdngulo dividido en porciones, de tal manera que
cada una de estas porciones es proporcional a la magnitud del valor que representa. Por tal razén,
la grdfica rectangular esté fraccionada en tantas partes como cantidad de datos posee la serie
representada.

El rectdngulo se construye vertical u horizontalmente y se acompafa de una escala de valores que
se coloca paralelamente a éste. La escala de valores se ubica a la izquierda, si el rectdngulo es
vertical o en la parte inferior si el rectdngulo se construye horizontalmente.

Dentro de cada porcién del rectdngulo se rotula el nombre de lo que significa o representa cada
componente, también el porcentaje que representa cada porcién; finalmente, ademds de rotularse
cada seccién rectangular, se debe distinguir con un color, sombreado o tramado diferente, para
establecer visualmente con facilidad las diferencias entre ellos.

Gréfico N° 12.7
PERU: PRODUCTO BRUTO INTERNO POR SECTORES ECONOMICOS, 1970 - 2006
(Estructura porcentual)

Servicios
50,5 Servicios

57,9

1970 2006

Fuente: INEI - Direccién Nacional de Cuentas Nacionales.

Grafico N° 3.7

PERU: POBLACION EN EDAD DE TRABAJAR, SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD, 2007
(Distribucion porcentual)

Poblacién Econ6micamente Activa Poblacién Econémicamente Inactiva
54,1 45,9

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: X| de Poblacion y VI de Vivienda.
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3.1.5 Grdfico de eje central

Es un tipo de gréfico de barras horizontales que recoge la frecuencia con que se repite una determinada
variable dentro de cada uno de los diversos grupos en los que se ha dividido un conjunto.

Pirdmide de poblacién

La pirdmide de poblacién es un tipo de gréfico de eje central, donde el conjunto estudiado es la
poblacién de un lugar dividida en grupos de edad y sexo.

Si se clasifica a la poblacién segin la edad y el sexo, se presenta una estructura demogrdfica; si se
closifica a la poblacién segin el trabajo que realiza, se obtiene una estructura laboral; y asi se
pueden analizar muchos otros factores como la religién, el idioma, el origen étnico, discapacidad,
etc.

La pirdmide de poblacién puede basarse tanto en nimeros absolutos como en porcentajes. El tipo
de pirdmide a usar depende del objetivo del estudio, de lo que se desea expresar y de la clase de
comparaciones a realizar.

Las dos barras horizontales que corresponden a los sexos masculino y femenino, dentro de cada
grupo de edad, se colocan una al lado de la otra, ya sea unidas, o también separadas a lo largo por
una linea vertical central. Esta linea vertical constituye el eje central, sobre la cual se registran las
edades o grupos de edades. Ademds, el eje vertical representa el punto de partida o cero (0) para
la construcciéon de las barras.

Por lo general, para simplificar la cantidad de barras, lo més usual es que la poblacién se presente
en grupos de 5 afos (grupos quinquenales de edad), aunque a veces también se usen afos simples.
En la parte izquierda del eje vertical se colocan las barras del sexo masculino y en la parte derecha
las del sexo femenino.

En el eje horizontal se establece la escala grdfica que se usa para evaluar o medir los valores o
cantidades correspondientes a las distintas edades o grupos de edades, simbolizadas mediante
barras horizontales por cada sexo. La longitud de las barras es determinada por medio de esta
escala localizada en la parte inferior del gréfico, la misma se evalta a partir de cero que se coloca en
el centro del grdfico y aumenta su valor hacia los extremos de la pirémide.

Se empieza en la base con los grupos de edades menores y se continGa en orden ascendente hacia
la cUspide con las edades mayores.

Los distintos tipos de pirdémides de poblacién son:

Progresiva de base ancha y cima pequena.- Tiene forma de pagoda, debido a que tiene
un gran contingente de poblacién joven en la base, que va desapareciendo rdpidamente segin
avanzan los grupos de edad, en cuya cumbre quedan muy pocos efectivos. Son por tanto las tipicas
de paises pobres, que presentan altas tasas de natalidad, y una esperanza de vida baja debido a la
alta mortalidad. Son poblaciones jévenes, por lo que presentan altas tasas de crecimiento. Ejemplo:
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Grupo de edad

Gréfico 8.3

ANGOLA: PIRAMIDE DE POBLACION, 2005

(Miles)

1500 1000

Hombres

500

Mujeres

500

1000

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) - Proyecciones de la poblacién mundial, Revision 2004.

1500

Regresiva de base mas estrecha que el centro y cima relativamente ancha.- Tiene
forma de bulbo, debido a que en la base existe menos poblacién que en los tramos intermedios,

mientras que en la cumbre existe un nimero importante de personas. Son las tipicas de los paises

desarrollados, en los que la natalidad ha descendido répidamente, y sin embargo las tasas de
mortalidad estdn controladas, siendo la esperanza de vida cada vez mayor. Son poblaciones
envejecidas, en las que no se garantiza el relevo generacional. Ejemplo:

100+
95.99

Grupo de edad

Gréfico 8.3

FRANCIA: PIRAMIDE DE POBLACION, 2005

(Miles)

EHombres

2500 2 000 1500

1000

500

0

500

1000

Mujeres

1 500

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) - Proyecciones de la poblacién mundial, Revision 2004.

2000

Z 500

31



Gufa para la presentacién de gréficos estadisticos

Estancada con base y centro parecidos y cima reducida.- Tiene forma de campana,
debido a que los tramos intermedios de edades tienen la misma proporcién que la base, existiendo
una reduccién importante hacia la cumbre. Son las tipicas de los paises en vias de desarrollo, en los
que se ha controlado la mortalidad y se ven los primeros indicios de control de la natalidad reciente.
Se puede considerar como el paso infermedio desde una pirdmide progresiva a otra regresiva.

Gréfico 8.9
CHILE: PROYECCION DE PIRAMIDE DE POBLACION, 2008

Grupo de edad (Porcentaje)

B0+

75-79

Hombres Mujeres

70-74

65-69

55-59

50-54

45-49

35-39

30-34

25-29

20-24

15-19  4s%

10-14 | 45%
59

0-4

5% 4% % 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica de Chile.

Gréfico 8.1
PERU: PIRAMIDE DE POBLACION, 1993 Y 2007

Grupo de edad (Porcentaie)

0y mis
ity ]
TO-74
0509

Mujeres
BO-64

Hombres

-
45.49
044
BN
nH
2529
2024
15-19
14

59

04

7% 6% B4 4% I F 1% 0%, 1% B 3% 4% 5 6% %
o Censo 1993 O Censo 2007

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 1993 y 2007.
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Desequilibrada.- Cuando existe una desproporcién tanto en lo que respecta a la composicion
segun sexo, como en lo que respecta a las edades y casi siempre se produce una combinacién de

las dos posibilidades.

Gréfico 8.14
EMIRATOS ARABES UNIDOS: PIRAMIDE DE POBLACION, 2005

Grupo de edad (Miles)

85+
8084
7579 :
7074 . Hombres Mujeres

6569

55.59
50.54
4549
1044
35.39
30.34
25.20
2024

15.19
10.14
59
04

600 400 200 0 200 400 600

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) - Proyecciones de la poblacion mundial, Revision 2004.

3.2 Grdfico de lineas

En este tipo de grdfica los valores del indicador se representan con un punto, los cuales se unen
mediante lineas para facilitar la visualizacién del comportamiento del indicador.

Estos grdficos se emplean cuando es necesario representar las tendencias de una serie de datos, y
éstos son numerosos o continuos; los grdficos de linea pueden cubrir periodos de minutos, horas,
dias, semanas, meses o anos.

3.2.1 Grdfico de linea simple

En este tipo de grdfico se presenta un solo indicador simbolizado por una curva que une a la serie de
valores que muestran las variaciones de un fenémeno a través de un determinado periodo. Ejemplo:

Gréfico N° 3.2

PERU: INDICE DE PRODUCCION MINERO METALICA: 2006 - 2008

(Afio base 1994=100)
300

280

260

240

220

EFMAMJJASONDIEFMAMIJJASONPDEFMAMIIJIASONTD

2006 2007 2008

Fuente: INEI - Direccion Técnica de Indicadores Econdmicos
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3.2.2 Grdfico de linea multiple

En este gréfico se establece la comparacion de dos o mds variables mediante lineas. Se usa cuando
se desea mostrar la relacién existente entre dos variables.

Estos graficos se emplean cuando es necesario representar las tendencias o relaciones entre dos o
mds series de datos, y éstos son numerosos o continuos; los gréficos de linea pueden cubrir periodos
de minutos, horas, dias, semanas, meses o afos.

HUARAZ: INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR: 2006-2009
(Variacion porcentual mensual)

2,0

e |ndice general

iz 1 Gran grupo Vestido y calzado / /A\ A A A

o8 . [ \A\ [ \J\J\ ~
A IA /\ v YU
HVATASRY, \\
- \

EFMAMJJASONDEFMAMIJIIJASONDEFMAMIIJIASONDEF

2006 2007 2008 2009

Fuente: INEI - Direccién Técnica de Indicadores Econémicos.

El ntmero de variables representables es en teorfa ilimitada, pero en la practica no debe ser mayor

de 5.
3.2.3 Grdfico de areas o franjas

A este tipo de grdfico también se le llama gréfico de partes componentes, se le utiliza para mostrar
las diferentes partes que integran un total, al igual que las variables que se dan entre los componentes
y el total.

Los valores del componente mayor se localizan primero y luego se les une con una linea o curva;
seguidamente los valores del segundo componente en orden de magnitud se suman a los del primer
componente; luego, estos valores acumulados se localizan en el gréfico y también se les une con
una linea o curva.

Esta operaciéon acumulativa se hace con cada uno de los componentes que integran el valor total, e
igualmente se localizan en el grdfico y se les traza su curva correspondiente.

Al concluirse el diagrama, la Gltima curva representa el gran total o sea los valores acumulados en

las partes componentes que lo integran. Finalmente, el drea comprendida entre una curva y otra se
deben diferenciar mediante distintos colores o tonos.
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Gréfico N° 15.7
PERU: IMPORTACIONES DE BIENES DE CONSUMO, 2005 - 2008

(Millones de délares norteamericanos)
1300

1200 +
1100 ~
1000 +
900 -
800 -
700 -

600 -

DURADEROS

500 -
400 ~
300
200 NO DURADEROS
100

0
12005 1l 1} IV 12006 1l 1} IV 12007 1l 1 IV 12008 1l 1 [\

Fuente: BCRP - Subgerencia del Sector Externo.

3.2.4 Grdfico logaritmico

Estos gréficos se utilizan para representar valores con grandes incrementos entre si.

Grafico N° 32
LIMA METROPOLITANA: INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR DE MUEBLES, ENSERES Y
CUIDADOS DEL HOGAR, 1986 - 2008

(Variacion porcentual anual)

10000,0

s /,—/\\
N

10 o \/\/\ /

0)1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
~ (o2} - N < [Te) © N~ 0 — o [s2) [Te) N~ [ce)
8 @2 8 © 8 &8 90 & o &8 & 5 & 8 3 8 & & & B o
> O o & & o & o o o o o {F S o 8 o0 6 o 3 & o 8
9 4 3 a4 a a4 a9 3 a da a d a8 d 8 Q&R K& Q&

Fuente: INEI - Direccién Técnica de Indicadores Economicos.

3.2.5 Otros grdficos de linea

Hay otros tipos de grdficos que se derivan de los anteriores y a los cuales se les dan distinfos nombres,
como grdficos de zona o sombreado, grdfico de silueta y gréfico de maximos y minimos.

Grdéfico de zona o sombreado

Este gréfico es un grdfico lineal miltiple muy Otil para representar variables intimamente relacionadas,
en el cual las curvas indicardn saldos netos, favorables o desfavorables de acuerdo a su
comportamiento, ejemplo: los valores de los componentes o variables se localizan en el cuadriculado
o reticula como cualquier gréfico lineal y los espacios comprendidos entre las curvas, se colorean o
se les da tonos, para diferenciar cuando se trata de saldos favorables o desfavorables.
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Grafico Nro 20.2
PERU: COMERCIO EXTERIOR DE BIENES Y SERVICIOS, 1991 - 2006

(Valores a precios corrientes en millones de nuevos soles)

80 m— lmportaciones

= Fxportaciones

70

50 +

40 4

30 4

20

10 +

1] + t t + t + t t + t + + t t
194 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1956 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 006

Fuente: INEI - Direccién Nacional de Cuentas Nacionales.

Grdfico de silueta

Esta representacion grdéfica presenta la oscilacién de los valores de una variable a ambos lados de
una linea base. En su construccién se pueden utilizar los saldos netos de resultantes de dos variables
a través del tiempo o también los valores positivos o negativos, producto de las desviaciones de los
datos en relacién con el promedio.

Gréfico N° 4.5

PERU: PRECIPITACION PLUVIAL DE LA CUENCA DEL AMAZONAS - ZONA NORTE,
RESPECTO A LA NORMAL, 2008 - 2009

(Milimetros)
120
Il Negativo
80 1 |:| Positivo
40 -
0 i
40 -
-80
Jul Set Nov Ene
2008 2008 2008 2009

Fuente: SENAMHI - Oficina General de Estadistica e Informatica.

Grdfico de mdximos y minimos

Este grdfico lineal se utiliza para expresar los valores méximos y minimos de una variable a través de
un determinado periodo; este gréfico ademds de mostrar el comportamiento de cada componente
(méximo y minimo) en un determinado perfodo, refleja también las fluctuaciones registradas dentro
del mismo lapso.
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Grafico N° 6.9
TARAPOTO: TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA REGISTRADA, 2008
(Grados centigrados)
35

30

25

20

Minima

15

10 -+ T T T T T T T T T T !
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Fuente: SENAMHI - Oficina General de Estadistica e Informatica.

3.3 Grdfico circular o de torta

Estos grdficos nos permiten ver la distribucién interna de los datos que representan un hecho, en
forma de porcentajes sobre un total.

Los grdficos circulares son adecuados para recalcar la magnitud relativa de los componentes del
total. Consiste en dividir un circuito en sectores cuyas superficies sean proporcionales a las cantidades
correspondientes a cada categoria. Dado que los sectores circulares dependen de su dngulo central,
éstos se determinan estableciendo la proporcionalidad respecto a 360°, que es el dngulo de la
circunferencia.

Gréfico N° 5.2

PERU: POBLACION CENSADA DE 15 Y MAS ANOS DE EDAD,
SEGUN NIVEL EDUCATIVO, 2007

(Distribucion porcentual)

Sin nivel e Inicial

Superior
P 7,5

31,1

Primaria
23,2

Secundaria
38,2

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda.
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3.4 Mapa tematico

El mapa temdtico, representa la distribucién espacial de los datos estadisticos relacionados a uno o
mds temas (poblacién, vivienda, produccién, efc.) en un mapa de divisién territorial, o también para
representar valores de un indicador de movimiento o flujo entre unidades territoriales distintas.
Regularmente los valores a representar corresponden a estratos, cuya diferenciacién en el mapa
implica el uso de simbologia.

La utilizacién de la cartografia estadistica no solamente da una visién gréfica de los cuadros
estadisticos, sino también permite analizar la formacién de estructuras, dreas homogéneas, similitudes
espaciales, asi como las relaciones que existen entre ellas.

Las modalidades de mayor uso son las siguientes:
e Mapa temdtico de tramas.
o Mapa temdtico de simbolos proporcionales.
o Mapa temdtico de tramas y simbolos proporcionales.
e Mapa temdtico y gréfico de barras.
o Mapa temdtico y grdfico circular.
Mapa temdtico de flujos.

PERU: TASA DE ANALFABETISMO, SEGUN PROVINCIA, 2007

(Porcentaije)

En porcentaje
I 230- 33,2
[ 150-229
[ 70-149
| 30-69
[ 16-29

CALLAD §

7.0%

1l

n=195 provincias

Fuente: INEI — Censos Nacionales 2007: XI de Poblaciény VI de Vivienda.
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3.4.1 Mapa temadtico de tramas

El mapa temdtico de tramas o mapa coroplético, es la representacién en la que cada unidad espacial
le corresponde un rango definido de acuerdo a una trama o color, producto de un andlisis estadistico.
Generalmente este tipo de representacién se utiliza para representar variables relativas, por ejemplo:
indices, tasas, porcentajes, etc. Ejemplo:

PERU: INCIDENCIA DE LA POBREZA TOTAL, SEGUN PROVINCIA, 2007

MADRE DEDIOS

En porcentaje

B 7356 - 892
I 602 - 732
[ 445 - 586
1280 - 437
152 - 282

FUENTE: Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO)
Censo Nacional de Poblacitn y Vivienda 2007
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3.4.2 Mapa temdatico de simbolos proporcionales

Es una representacién en la que, a cada unidad espacial le corresponde un tamafo de simbolo
proporcional al valor a representar. Generalmente este tipo de representacion se utiliza para
representar variables absolutas, por ejemplo: nimero de viviendas, superficies cultivadas, poblacién,
etc.

Este tipo de representacién evita que las unidades espaciales de mayor tamafo aparezcan
visualmente como mds importantes, cuando en realidad su poblacién puede ser pequea. Ejemplo:

PERU: DISTRIBUCION DE LA POBLACION CENSADA, SEGUN DEPARTAMENTO, 2007

Volumen poblacional

e 7605742
864250

40




Guia para la presentacién de graficos estadisticos

3.4.3 Mapa temadatico de tramas y simbolos proporcionales

Es una representaciéon en la que, a cada unidad espacial le corresponde un tamafio de simbolo,

proporcional al valor a representar y a la vez se le asigna un rango definido de acuerdo a una trama
o colores. Ejemplo:

PERU: iNDICE DE MASCULINIDAD, SEGUN DEPARTAMENTO, 2007

Numero de hombres por MADRE DE DIOS
cada 100 mujeres gy
[ ]1054-1189
100,0 - 105,3
[ 1986-999
[ ]949-985
Poblacion censada total
o 8 445211
/ N 1676315
— 1171403
711932
———288 781
109 555

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética
Censos de Pablacion y Vivienda, 2007
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3.4.4 Mapa temdatico y grafico de barras

Es la representacién en la que, a cada unidad espacial le corresponde un gréfico estadistico de
barras individualizado por unidad espacial. Ejemplo:

PERU: TIPO DE ALUMBRADO QUE UTILIZA EL HOGAR, SEGUN DEPARTAMENTO, 2007

LAMBAY SAN MARTIN

MADRE DE DIOS |

Tipos de alumbrado

[] Electricidad
[ Kerosene (mechero / lamparin)

B Vela

AREQUIPA

Fuente: INEI - Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) Anual, 2007
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3.4.5 Mapa temdatico y grafico circular

Es la representacién en la que, a cada unidad espacial le corresponde un grafico estadistico circular,
individualizado por unidad espacial. Ejemplo:

PERU: FORMAS DE ELIMINACION DE EXCRETAS DEL HOGAR, SEGUN DEPARTAMENTO, 2007

MADRE DE DIOS

Formas de eliminacion

de excretas
I Red piblica
[ ] Otraforma 1 A

- No tiene

1/ Incluye: Rio, pozo séptico o pozo ciego.

Fuente: INEI - Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) Anual, 2007.
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3.4.6 Mapa tematico de flujos

Es la representacién en la que, a cada unidad espacial le corresponde una flecha en la que se indica
el lugar de partida a un lugar de llegada, generalmente este tipo de representacién se usa para
representar movimientos de poblacién o migraciones.

44

mee— De: 5 000 & menos de 10 000 habitantes
~ De 3 000 a menos de 5 000 habitantes

PERU: PROCEDENCIA Y DESTINO DE LOS MIGRANTES, SEGUN ESTRATO Y DEPARTAMENTO, 2007

TUMBES

LORETO

HUANUCO

UCAYALI

MADRE DE DIOS

cUsco

APURIMAC

s D2 20 000 @ menos de 50 000 habitantes AREQUIPA -

FUENTE: institufo Nacional de Estadistica e Informatica
Censos Nacionales de Poblacitn y Vivienda 2007
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3.5 Otros graficos
3.5.1 Grdfico radial (telaraina o radar)

Se basan en la aplicacién de ejes radiales con origen comin y escalas estandarizadas. Cada eje se
utiliza para indicar el valor de un indicador especifico. Regularmente se representan indicadores
distintos con valores previamente estandarizados para fines de comparacion.

Un grdfico de radar compara los valores agregados de cada serie de datos.

Es necesario identificar a qué indicador corresponde cada eje y destacar en su escala el valor del
dato. Al unirse los puntos de los valores de cada indicador se obtiene un poligono irregular que
representa el perfil del conjunto en estudio de acuerdo a los indicadores considerados.

Gréfico N° 6.3
PERU: TASA DE UTILIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA DE ACTIVIDADES QUE
PROCESAN RECURSOS PRIMARIOS, 2007

(Porcentaje)
Azucar
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91,3 40 92,5

. /]

Refinacién de metales Harina'y
no ferrosos aceite de pescado
81,6 22,6

Conservas y productos congelados de
pescado

55,6

Fuente: INEI - Direcciéon Nacional de Cuentas Nacionales

3.5.2 Grdfico de puntos (Dot chart)

La grdfica de puntos es una modificacién de la grdfica de barras. Consiste en lineas de puntos que
representan las barras y terminan con un punto grande. Son mds simples de construir.
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Grafico N°1.9
AMAZONAS: POBLACION CENSADA SEGUN GRUPO ESPECIAL DE EDAD, 2007
(Miles)
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Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: X| de Poblacion y VI de Vivienda.

3.5.3 Grdfico de caja

En 1977 John Tukey, publicé un tipo de grdfico estadistico para resumir informacién utilizando
5 medidas estadisticas: el valor minimo, el primer cuartil, la mediana, el tercer cuartil y el valor
méximo. Este tipo de grdfico recibe el nombre de gréfico de caja (boxplot).

Un grdfico de este tipo consiste en un rectdngulo (caja), donde los lados mds largos muestran el
recorrido infercuartilico (RIC). Este rectdngulo estd dividido por un segmento vertical que indica
donde se posiciona la mediana y por lo tanto su relacién con los cuartiles primero y tercero
(el segundo cuartil coincide con la mediana).

Este rectdngulo se ubica a escala sobre un segmento que tiene como extremos los valores minimo y
méximo de la variable. Estos segmentos que quedan a izquierda y a derecha de la caja se llaman
bigotes. Los grdficos de caja son muy Utiles para hacer comparaciones.

Grafico N°7.5
PERU: PRODUCTO BRUTO INTERNO POR SECTOR ECONOMICO,
POR DEPARTAMENTO, 2006

(Millones de nuevos soles a precios corrientes)
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Fuente: INEI - Direccion Nacional de Cuentas Nacionales.
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3.5.4 Diagrama de dispersion o de XY

Este tipo de grdfico es de mucha utilidad en los estudios que tienen muchas observaciones, y muestra
la asociacién o relacién que existe entre dos variables unidas a un mismo fenémeno. En este gréfico
cada observacién debe aparecer situada en el plano como un simple punto, cuya posicién es fijada
en relaciéon a cada una de las variables. Las escalas van precisadas en cada uno de los ejes
rectangulares del dibujo, una para cada variable; asentdndose mediante el mismo principio todas
los demds observaciones que constituyen los datos del problema.

Grafico N° 3.2
PERU: DISTRIBUCION DE LOS DISTRITOS POR POBREZA TOTAL
Y POBREZA EXTREMA, 2007

Pobreza extrema
100

75 1

50 A

25 1

0 25 50 75 100
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Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda.

3.5.5 Grafico de doble escala

Este tipo de grdfico se usa en la presentaciéon de datos que tienen diferente tipo de escala. Se usan
para ello diagramas lineales, de barras, polares o vectoriales y también es posible combinar en un
grdfico dos o mds variables.

Un grdfico ejemplo para este tipo de datos es el climagrama, que es un diagrama donde se combinan
lo presentacién de dos o mds series estadisticas referentes a distintos fenémenos atmosféricos.

Aqui se presentan dos series de informaciones como precipitaciones pluvial y temperatura, para lo
cual se usan datos de lluvia total o mensual y la temperatura media mensual.
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Gréafico N° 6.2
MOYOBAMBA: TEMPERATURA MAXIMA, MEDIA Y MINIMA
Y PRECIPITACION PLUVIAL, 2008
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3.5.6 Grafico de burbujas

Los grdficos de burbujas muestran las series como un conjunto de simbolos. Los valores se representan
por la posicién del punto en el espacio del gréfico y el tamano del simbolo. Las categorias, por su
parte, por diferentes tamanos en el grdfico. Sélo existe un tipo de gréfico de burbujas.

GréficoN°3.3
PERU SELVA: GASTO PROMEDIO DE TURISTAS EXTRANJEROS EN ESTABLECIMIENTOS DE HOSPEDAJE, POR
DEPARTAMENTO, SEGUN NUMERO DE PERNOCTACIONES, 20056
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Fuente: MNCETUR - Encuesta Mensual de Establecimientos de Hospedaje Colectivo

3.5.7 Grafico semicircular

Este grafico consiste en dos semicirculos contrapuestos por su didmetro en los cuales es posible
mostrar fenémenos cuyas variables estdn intfimamente relacionadas entre sf, tales como: emigracién
e inmigracién; exportacién e importacién; entradas y salidas; etc. El contraste entre las variables
presentadas se logra porque los semicirculos son desiguales, en vista de que los mismos son
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proporcionales a las magnitudes de las variables que representan. El tamario del grafico depende
del espacio disponible y de los valores que contiene, pero siempre deben guardar entre si las debidas
proporciones

Grafico N° 7.9
PERU: EXPORTACIONES E IMPORTACIONES, 2007
(Millones de dolares)

Exportaciones Importaciones

Fuente: BCRP - Subgerencia del Sector Externo.

3.5.8 Grdfico triangular

Los gréficos triangulares, se basan en un sistema de coordenadas con tres ejes que forman un
trigngulo equildtero, y se utilizan para mostrar caracteristicas dependientes de tres variables.

Se puede usar para cualquier estructura o grupo de tres variables siempre que entre las tres sumen
el 100%. El drea del tridngulo queda dividida en otras mds pequefas representando cada una de
éstas el grupo dominante, asi muestra como afecta el aumento o disminucién de un grupo a los
demds. Para localizar el punto sobre el gréfico se trazan lineas paralelas. En el lugar donde se
junten los tres pardmetros estard el punto que se busca.

En el ejemplo se presenta el Producto Bruto Interno por departamentos. Graficamente se observan
tres puntos distantes que corresponden al departamento de Lima, Moquegua y Pasco. Lima destaca
por la mayor concentracién de los servicios, que supera el 70% , mostrando apenas un 5% para
actividades de extracciéon. El departamento de Moquegua destaca tanto por las actividades de
extraccién como de transformacién, mientras que en el departamento de Pasco, casi las tres cuartas
partes de su actividad econémica, estd referida a la actividad primaria o extractiva.

49



Gufa para la presentacién de gréficos estadisticos

Gréfico Nro 20.2
PERU: PRODUCTO BRUTO INTERNO POR SECTORES ECONOMICOS,
SEGUN DEPARTAMENTO, 2006

(Valores en miles de nuevos soles a precios corrientes)

0 100
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Fuente: INEI - Direccién Nacional de Cuentas Nacionales.

3.6 Combinacién de tipos de grdaficos

Con frecuencia la diversidad conceptual de un conjunto de datos objeto de presentacién, impone la
necesidad de utilizar una combinacién de tipos o de modalidades gréficas, de manera que puedan
distinguirse con claridad los conceptos y sus valores correspondientes. Sin embargo, es necesario
advertir sobre el riesgo de complicar la grdfica con un exceso de combinaciones, por lo cual es
conveniente cuidar en cada caso el requisito de sencillez para facilitar su lectura.

Se describen a continuacién las principales combinaciones grdficas:

Gréfico barras - lineas

Grdéfico circular - circular

Gréfico circular - rectangular

o Grdfico rectangular - circular
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Eiemplos:

Grdfico de barras y lineas:

Grafico N° 8.2

LIMA METROPOLITANA: EVOLUCION DEL INDICE GENERAL DE PRECIOS
Y DELOS COMBUSTIBLES, 2008
(Variacion porcentual mensual)
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Fuente: INEI - Direccion Técnica de Indicadores Econémicos.

Gréfico de barras y dreas:

Gréfico N° 1.5
PERU: PRODUCTO BRUTO INTERNO E INFLACION, 2000 - 2008
(Variacion porcentual anual)

12
10 +
oPBl
g1 B INFLACION

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Fuente: INEI - Direccion Técnica de Indicadores Econémicos.
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Capitulo 4. Lineamientos y criterios de seleccion de un grafico
estadistico

4.1 Lineamientos

Las opciones para disefar grdficas son de gran variedad tanto en aspectos técnicos como de edicién.
El aprovechamiento de esa diversidad se facilita en la actualidad con el acceso a software
especializado, asi como con los médulos gréficos de las hojas de cdlculo.

No obstante, esas opciones en la presentacién gréfica de estadisticas oficiales, es indispensable la
atencién a requisitos de sencillez y claridad sobre los datos, a fin de facilitar su lectura a la diversidad
de usuarios; ademds de la conveniencia de que existan criterios uniformes sobre aspectos de forma.
En funcién de esos requisitos se plantean los siguientes lineamientos.

El énfasis en la presentacién gréfica debe ser la facilidad para comparar e identificar
comportamientos en los datos, por lo cual debe evitarse el uso de elementos ajenos que
distraigan la atencién del usuario respecto a ese objetivo tal como perspectivas, terceras
dimensiones, fotografias, dibujos de fondo, pictogramas y colores llamativos.

Debe utilizarse un lenguaije preciso y claro en todos y cada uno de los enunciados de tal
manera que se eviten confusiones sobre las caracteristicas de los datos presentados.

Debe evitarse gréficos donde la diversidad de categorias, indicadores y variables dificulten su
lectura.

En el uso de simbologias debe priorizarse el uso de densidades de un solo color, sobre el uso
de colores distintos; en la simbologia de lineas deberd priorizarse el uso de tipos de linea
sobre las de color. En ambos casos debe considerarse la posibilidad de que en la eventual
impresién de la gréfica en blanco y negro, se conserve la apreciacién de los diferentes valores.

4.1.1 Lineamientos en los graficos de ejes coordenados

Los lineamientos en los gréficos de ejes coordenados (barras y lineas) son los siguientes:
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En caso de enunciados conceptuales muy largos, se indicardn en el eje vertical utilizdndose
barras horizontales.

En grdficas de series de tiempo, la temporalidad debe representarse en el eje horizontal.

Los rétulos del eje vertical, se ubicardn a su izquierda y los del eje horizontal en su parte
inferior.

Si se muestran en la escala de valores datos positivos y negativos, deberd destacarse la linea
divisora correspondiente al cero.

Los bordes de la barra deben ser sdlidos.

Los valores se deben indicar mediante rétulos en la escala de valores o mediante rétulos en
cada uno de las barras o puntos de valor.
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4.1.2

No graficar datos donde se combinen valores extremos de rangos demasiados amplios con
concentracién de valores en un tramo corto de ese rango. De ser indispensable, se debe
interrumpir la escala de medicién, simulando un corte, de manera que se evite la desproporcién
visual de las barras, a la vez que se indican los segmentos de valor de los datos. La interrupcién
de ejes no aplica en barras superpuestas. También pueden usarse grdficos logaritmicos.

Evitar en una grdfica la inclusién de distintas lineas de datos que se intersectan en distintos
puntos.

Toda ausencia de dato estadistico debe aclararse con la nota correspondiente.

Lineamientos en los graficos circulares o de torta

Los lineamientos en los grdficos circulares son los siguientes:

4.1.3

4.1.4

Los rétulos se deben ubicar fuera del drea seccionada. Se puede presentar de dos formas:
una de ellas es que los rétulos, tanto de los valores como los conceptuales, se cologuen junto
a la seccién correspondiente del grdfico; la otra forma es que sélo los valores se coloquen
junfo a su seccién y los enunciados conceptuales se indiquen en la leyenda.

No presentar gréficos de este tipo si se dificulta la identificacién de cada seccién, ya sea por
el nimero de ellas o por la concentracién de la mayor parte de éstas en una porcién pequefa
del circulo.

Lineamientos en los mapas tematicos

Mantener las proporciones correctas en la escala del mapa.

La simbologia se ubicard en cualquier parte externa del mapa.

Cuando se presenten valores estratificados de flujos en mapas temdticos, cada estrato debe
presentarse variando el color o el grosor en las flechas.

Lineamientos en los graficos radiales

Se aplican si los valores de los distintos indicadores se expresan bajo la misma escala de
medicién.

Evitar gréficas con mas de 10 ejes.
Establecer una segmentacién visible de la escala de medicion en todos los ejes.

Los rétulos de los indicadores deben ubicarse fuera del radar y los valores correspondientes
deben destacarse en el eje respectivo.

Para destacar el conjunto de valores de los datos, deben unirse los puntos correspondientes
con lineas rectas y sombrear el poligono resultante.

Cuando se presentan dos o mds conjuntos de indicadores en un mismo gréfico, evitar el
relleno de dreas.

Para los casos en los que se presentan dos o mds grdficos de este tipo con los mismos
indicadores, el orden de los conceptos siempre debe ser el mismo en todos los grdficos.
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4.2 Criterios de seleccion de grdficos

En este apartado se dan algunas ideas sobre la correcta eleccién de los gréficos adecuados para
cada objetivo.

Los grdficos de columnas o verticales son también apropiados para presentar informacién a lo
largo del tiempo. La diferencia con los de lineas, es que son mejores para periodos mds cortos de
tiempo y cuando hay grandes cambios entre un periodo y el siguiente.

Los grdficos de barras horizontales, presentan la ventaja frente a los gréficos de barras verticales de
que las etiquetas de las barras son mds faciles de leer, si tienen nombres largos.

Los grdficos de barras superpuestas permiten estudiar de forma independiente varias series de datos
y compararlas.

Los grdficos rectangulares, permiten analizar la participacién porcentual de los elementos respecto
a un total.

El gréfico de eje central, se usa principalmente para analizar la poblacién por sexo y grupo de edad
(Pirdmide de poblacién).

Los grdficos de lineas, son apropiados para comparaciones de datos en el tiempo, generalmente se
usan cuando hay series de datos con muchos puntos. Enfatiza bien los cambios en las tendencias.
Permiten observar la evolucién de una variable en el tiempo.

Los grdficos de dreas o franjas, son una variante de los gréficos de lineas, se utilizan para mostrar
las diferentes partes que integran un total, al igual que las variables que se dan entre los componentes
y el total.

El grdfico logaritmico, en el eje de X sigue una escala normal y en el de las Y, una escala logarftmica.
Permite apreciar valores con escalas muy amplias. Por ejemplo, un andlisis de precios semisecular
con periodos de hiperinflacién solo puede mostrarse con escala logaritmica o de lo contrario
efectuando cortes en la escala de valores.

El grdfico circular o de torta, es Util para representar proporciones relativas de un total. Apropiado

hasta con cinco o seis partes, ya que si hay mds partes, es mejor utilizar el gréfico de columnas
apiladas al 100%.

El grdfico radial o de diamante, tiene un eje separado para cada variable que se extiende desde el
centro del grdfico hacia fuera, permite comparar varios elementos al mismo tiempo.

El grdfico de burbujas, como el de dispersién muestra una serie de datos adicional proporcional al
tamafo de la burbuja.

4.3 Equipo y software para graficos

Un grdfico estadistico es una representacién visual de datos estadisticos. Los datos estadisticos son
observaciones o funciones de una o mds variables. A nivel de equipo se necesita una computadora
con un buen monitor e impresora. No se obtienen buenos graficos con una impresora de matriz de
puntos, cuando para ello se requiere de un ploter, de una impresora ldser o de inyeccién de tinta.
Un buen software para grdficos aprovecha al méximo el equipo disponible, pero no puede hacer
més de lo que el equipo permita. Existen muchos programas con médulos graficos incorporados.
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NingUn programa reemplaza al analista en el disefio de sus gréficos, ni puede establecer qué es lo
que se pretende presentar.

4.4 Errores comunes en la representacion de un grafico
Algunos errores que se suelen cometer son los siguientes:

No uso de la identificacién, cédigo o nimero de gréfico

o Titulos extremadamente extensos.

o Grdficos muy cargados o sumamente complejos de interpretar.

o Omisién de los rétulos de los ejes o las unidades de medida.

o Presentar demasiadas alternativas en un solo grdéfico: no se deben permitir mds de cinco o
seis elementos en un gréfico de linea, y un gréfico de barras no deberia de tener més de 15

barras o uno circular més de 8 componentes.

o Presentar muchas variables y (abscisas) en un solo gréfico: sobre todo si tienen diferentes
escalas, ahorra espacio pero hace que la informacién sea confusa.

o Seleccionar mal las escalas: como la mayoria de las veces el propio programa asigna escalas
automdticas, es mejor corregir y presentar un rango apropiado para la escala. Generalmente

los programas empiezan las escalas en 0.

o Usar un gréfico de lineas en vez de uno de barras: en variables categéricas, se debe de usar
un gréfico de barras.

o Uso de grdficos inadecuados dada la naturaleza de lo que se representa.
o Omisién de la leyenda donde se han usado claves o simbolos.

4.5 Principios para la construccion de un grafico

Principio 1: Ejes cartesianos

El ojo sigue un recorrido rectilineo y la mejor forma para separar dos recorridos del ojo se hace
utilizando un dngulo recto.

Se podrdan conservar eventualmente los grdficos circulares cuando el significado mas importante
que se desee presentar visualmente sean las proporciones.

Principio 2: Orden

Todo conjunto de datos cuantitativos puede y debe ser ordenado. Si la variable es ordenada por
naturaleza, se respeta el orden natural, pero si sus valores son ordenables, se reordenan de acuerdo
a los resultados.

Si la variable es ordinal o aritmética, es probable que no se pueda cambiar el orden "natural" de sus
alternativas (por ejemplo una escala de edades o en una secuencia histérica), ya que un cambio de
orden perjudicaria la percepcién e interpretacién de los resultados. Pero si la variable es nominal
(como una clasificacién temdtica), lo que ha de definir el orden de presentacién es la variacion
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cuantitativa, en cuyo caso se debe preferir un orden de mayor a menor en el sentido de lectura (de
izquierda a derecha).

Principio 3: Homogeneidad

Es preferible separar gréficos pequefos antes que realizar un solo gréfico de conjunto con variables
(o alternativas de variables) entremezcladas.

Principio 4: Autosuficiencia

Todo grdfico debe contener todo lo necesario para facilitar su correcta comprensién y completa
interpretacién.

Esto significa que el usuario debe entender de inmediato la informacién, aunque no necesariamente
con la precisién que puede entregar un cuadro de datos. De hecho, las cifras precisas pueden estar
en un cuadro aparte, mientras el grafico sélo ha de permitir una percepcién aproximada de ellas,
siendo mds importantes la percepcién de las semejanzas y diferencias cuantitativas. Esto implica
que el grdfico debe ser correctamente fitulado y debe contener la identificacién de los ejes, de las
leyendas - si las hay - asi como de los valores de la variable.

4.6 Reglas complementarias

Se debe tomar en cuenta algunas exigencias de orden técnico para facilitar al lector la percepcién e
interpretacion de los gréficos:

Densidad

La cantidad de figuras que se incluyen en un gréfico puede llegar a ser demasiado grande, recargando
el dibujo: en este caso se habla de "densidad excesiva". Para evitarla se deben reagrupar algunos
valores de la variable o suprimir los no significativos.

Discriminacion de tamanos

En particular surgen errores de percepcién cuando el dngulo de visién que abarca algin objeto es
muy reducido. En consecuencia, el tamafio de las figuras no puede ser demasiado pequefio - lo cual
es fuente de confusién o de cansancio visual - ni debe existir una desproporcién entre las dimensiones
horizontal y vertical. Es necesario para discriminar tamafios, ajustar la escala de valores.

Enfasis en lo principal

Las variables principales (las barras o las lineas) deben destacarse siempre. Los demds elementos,
como contornos o elementos de referencia, deben ser mucho mds discretos, es decir, de trazo mds
delgado y limitado a lo indispensable. Asi, nunca debe reproducirse la cuadricula completa que sirve
de base para construir la linea o el histograma: se han de incluir solamente las lineas de referencias
que ayuden efectivamente a evaluar correctamente las cantidades o perfodos.

Diferenciacion comparativa
Para destacar elementos de comparacién (valores de una variable o "muestras" diferentes a las
cuales se aplicd), se debe tener cuidado de que los factores gréficos se diferencien claramente: no

es conveniente utilizar mds de 6 tramas o colores diferentes. Si se requiere mayor diferenciacién, se
pueden combinar trama y color.
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